FRB

Passive Kihldeckenelemente fiir freihangende Montage

KURZINFORMATIONEN

O FRB ist ein passives Kuhldeckenelement fiir Komfort-
kdhlung, das besonders fir sichtbare/abgependelte
Montage konstruiert wurde.

O Hohe Kuhlleistung, auch bei groBen Temperaturdif-
ferenzen zwischen Vor- und Rucklauftemperatur des
Kaltetragers.

O Kleine kompakte Einheit, die in zwei Breiten lieferbar
ist.

Kiihlleistung

P (W/m)
FRB 430 252 10
FRB 290 160 10

Lange: Von 1,2 bis 3,9 m.
Breite: 290 und 430 mm.
Hohe: 123 bzw. 133 mm.
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FRB

Technische Beschreibung
Forteile mit FRB

¢ FRBa ist ein sehr kompaktes Kihldeckenelement. Die
niedrige Einbauhdhe, die beiden verschiedenen Breiten
und die Tatsache, dass Wasser Energietrager ist, tragen
dazu bei, dass der Platzbedarf des Systems minimal ist.

¢ Die hohe Leistung des Kuhldeckenelements gewahr-
leistet auch bei niedrigem Dtmk die Aufrechterhal-
tung guter Leistungsdaten, wodurch eine Erhdhung
der Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
ermoglicht wird. Hierdurch erhélt das Produkt gute
Betriebseigenschaften und eine hohe Leistungsaus-
beute.

¢ FRB wurde besonders fur freihdngende/abgependelte
Montage gestaltet. Die weichen Formen des Kihldeck-
enelements tragen dazu bei, dass es auf natdrliche Art
und Weise in die meisten Umgebungen ein-schmilzt.

¢ FRB eignet sich besonders fir Raume, in denen Hei-
zung und Luftung bereits installiert sind, Radume, die
nur mit Kihlung komplettiert werden sollen.

e Das System hat keine beweglichen Teile, es erzeugt
keine Gerdusche und ist wartungsfrei.

¢ Anschlussteile und Ventile werden einfach von einem
ansprechenden Anschlussgehause verdeckt. Das
Gehause wird nach dem Aufhangen und Anschluss der
Kihlbaffel montiert.

Funktion
e Kihlung

Anwendung

In allen Raumtypen einsetzbar, die Uber ein Wassersystem
gekUhlt werden:

e Biros (Einzel- und GroBraumburos)
¢ Hotels

¢ Unterrichtsrdume

¢ Konferenzraume

e Computerraume

e Restaurants

¢ Banken

¢ Geschafte

20160301 Recht zu Konstruktionsdnderungen vorbehalten.



FRB

Installation
FRB wurde fir freihdngende, abgependelte Montage
konstruiert.

Anschlussabmessungen: Kihlung (Wasser): glatte Cu-
Rohrenden, @12 x 1,0 mm.

Aufhangung:

Die Einheiten sind mit Befestigungen fur den Montage-
beschlag SYST MS M8 ausgerdistet. Es gibt Montage-
beschlage in unterschiedlichen Ausfiihrungen fir verschie-
dene Abhangungsabstande. SYST MS M8 werden separat
angegeben und bestellt.

Lagergefiihrtes standardsortiment

Informationen Uber das lagergefiihrte Standardsortiment
finden Sie unter www.swegon.com.

Bestellsortiment
Breite: 290 und 430 mm.
Lange: von 1,2 bis 3,9 m mit 300 mm-Teilung.
Farbe: RAL 9003, Glanzgrad 30 £ 6 %.

Ausfihrung:  mit horizontalem Anschluss im Endsttick -OH
oder mit Anschlussteil 300 mm und Anschluss
innen -I.

Spezialtypen
Farbe

FRB ist auf Anfrage in frei wahlbarer Farbe lieferbar.

Funktion

" s
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A = Gekihlte Luft
B = Warme Raumluft

Abbildung 2. Montage.

Abbildung 3. Wartung, verschiebbares Untertelil.

Recht zu Konstruktionsdnderungen vorbehalten.
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Zubehor

Anschlussgehduse

Das Anschlussgehause wird in der Verlangerung des
Kdhlde-ckenelements montiert, um die Rohrabschlisse
abzudecken.

Flexibler Anschlussschlauch

Flexibler Schlauch mit Klemmringkupplung an beiden
Enden fir den Anschluss an Rohr, @12 mm oder Klemm-
ringkupplung am einen Ende und Gewinde G20ID fur den
Anschluss an Ventil am anderen Ende. Wird stlckweise
geliefert.

Montageteil SYST MS M8

Das Montageteil zur abgependelten Montage enthalt
Gewindestangen in unterschiedlichen Langen (200, 500
und 1000 mm). Die gewUnschte Lange bitte angeben.
Der Montagesatz enthalt auBerdem Kunststoffhilsen fur
eine asthetisch ansprechende Montage. Deckenbefesti-
gung, Muttern und Scheiben werden mitgeliefert.

Verlangerung des Anschlussrohres

Rohrverlangerung mit Klemmringkupplung an einem
Ende fir den Anschluss an das Kuhldeckenelement. Wird
paarweise geliefert.

FRB

Abbildung 4. Gehéuse fir Wandanschluss.

1. Das Kunststoffendstiick der Kiihlbaffel montieren.

2. Die Wandbefestigung in der Wand fixieren.

3. Das Befestigungsblech auf die Oberseite der Kiihlbaffel schie-
ben.

4. Das Gehéuse in die Wandbefestigung sowie zur Kiihlbaffel
einpassen. Die Position des Gehduses mit dem Befestigungsblech
sichern, indem dieses zurlickgeschoben wird.

20160301
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FRB

Technische daten
Kihlung

Die Kuhlkapazitaten wurden gemaB EN 14 518 gemessen

und fur einen konstanten Wasservolumenstrom gemaR
Diagramm 2 umgerechnet.

Diagramm 1. Die Funktion zwischen Kahlleistung P (W),
Temperaturanderung At, (°C) und Kihlwassermenge g,
(I7s).

Diagramm 2. Die Funktion zwischen Kuhlleistung P, (W)
und Kuhlwassermenge g, (I/s). Verschiedene Wasser-
mengen beeinflussen in gewisser Hinsicht die Leistung-
sentnahme. Durch die Kontrolle der erhaltenen Wasser-
menge in Diagramm 2 kann es erforderlich werden, die
Leistungsdarstellung in Tabelle 1-2 in gewisser Hinsicht
nach oben oder unten zu justieren.

Auslegungshilfen Tabelle 1-2.
Folgendes kann aus den Auslegungshilfen abgelesen
werden:

- Lange der Kuhlbaffel (m)
- Kiihlkapazitat bei Wasserkihlung P, (W)
- Druckabfallkonstante

Bezeichnungen

P: Leistung, W, kW

t: Leistung, W, kW

t. Mittlere Wassertemperatur, °C

Vi Geschwindigkeit, m/s

q: DurchfluBmenge, I/s

p: Druck, Pa, kPa

Ap: Druckabfall, Pa, kPa

AT Temperaturdifferenz [t - t ] °C

AT: Temperaturdifferenz (Vorlauf/Ricklauf), °C
AT, Temperaturdifferenz (Raum - Zuluft), °C

Zusatzindex: k = Kuhlung

Der wasserseitige Druckabfall wird nach folgender
Formel berechnet::

Ap, =(q,/k )* [kPa] wobei:

Ap, = Druckabfall in der Wasserschleife (kPa)

q, = Wassermenge (I/s), wird Diagramm 1 entnommen
k.= Druckabfallkonstante

Empfohlene grenzwerte - Wasser

Max. Betriebsdruck: 1600 kPa
Max. Probedruck: 2400 kPa
Mindestwassermenge pro Rohrschleife,  0.03 I/s
kihlseitig:

Temperaturdifferenz, mittl. 2-5°C
Wassertemperatur, Kihlwasser:

Min. Wassertemperatur: Ist immer so

auszulegen, dass
das System ohne
Kondensation
arbeitet.

Mit der empfohlenen Mindestwassermenge pro Schleife ist
die Entliftung gewahrleistet.

Diagramm 1. Wassermenge - Kiihlleistung.
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Diagramm 2. Wassermenge - Leistungskorrektur.
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K = Leistungskorrekturfaktor fiir FRB 290 und FRB 430
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Tabelle 1. Daten - Kiihlung. Auslegungshilfe FRB 290.

FRB

Lange der Einheit: Kuhlkapazitat Wasser (W) kpk

m AT, 6 7 8 9 10 11 12

1,2 81 102 125 147 168 190 213 0,0371
1,5 108 136 162 188 216 245 273 0,0339
1,8 137 167 198 230 264 299 334 0,0314
2,1 162 197 234 272 312 353 395 0,0294
2,4 186 227 270 314 360 408 455 0,0277
2,7 21 257 306 356 408 462 516 0,0263
3,0 236 288 342 398 456 516 577 0,0251
3,3 261 318 378 439 503 570 637 0,0240
3,6 286 348 414 481 551 625 698 0,0231
3,9 310 379 450 523 599 679 759 0,0223

Tabelle 2. Daten - Kiihlung. Auslegungshilfe FRB 430.
Lange der Einheit: Kihlkapazitat Wasser (W) kpk

m AT 6 7 8 9 10 11 12

1,2 130 162 195 230 266 303 342 0,0300
1,5 169 209 251 295 342 390 440 0,0275
1,8 206 255 307 361 418 476 537 0,0255
2,1 244 301 362 426 493 563 635 0,0239
2,4 281 348 418 492 569 649 732 0,0225
2,7 318 394 474 558 645 736 830 0,0214
3,0 356 440 530 623 721 822 927 0,0204
3,3 393 487 585 689 797 909 1025 0,0195
3,6 431 533 641 754 872 995 1122 0,0188
3,9 468 579 697 820 948 1082 1220 0,0181

FUr Variante mit Anschlussteil werden die Kapazitatsdaten fur ndchstliegende vorherige Lange abgelesen. Beispiel: Kapazitat fir FRB
290 - 2,17 m mit Anschlussteil werden unter Kuhlkapazitat in Tabelle 1 fur die Lange 1,8 m abgelesen.

20160301
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FRB

Druckabfallsdiagramm

Diagramm 3. FRB 290: Der Druckabfall Ap, (kPa) in der
Kihlschleife als Funktion der Kihlwassermenge q, (I/5)
und der Lange der Einheit.

Diagramm 4. FRB 430: Der Druckabfall Ap, (kPa) in der
Kihlschleife als Funktion der Kihlwassermenge q, (I/5)
und der Lange der Einheit.

Diagramm 3, FRB 290. Druckabfall - Wassermenge.
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Diagramm 4, FRB 430. Druckabfall - Wassermenge.
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Zirkulationsluftspalten

Diagramm 5. FRB 290 - das Verhéltnis zwischen Zirkula-

tionsluftspalt und Leistungsentnahme. Die Kihlkapazitat
wird nach der GréBe der Zirkulationsluftspalten wie folgt
korrigiert: P=P_ - K.

tablel

Diagramm 6. FRB 430 - das Verhaltnis zwischen Zirkula-

tionsluftspalt und Leistungsentnahme. Die Kihlkapazitat
wird nach der GroBe der Zirkulationsluftspalten wie folgt
korrigiert P = P - K.

table2

Diagramm 5, FRB 290. Zirkulationsluftspalt.
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Diagramm 6, FRB 430. Zirkulationsluftspalt.
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225 S mm
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0 25 50 75 100 125 150 175 200
0 161 186 211 236 261 286 311 336

S = Deckenabstand
T = Gesamtbauhohe einschl. Zirkulationsluftspalt
k. = Leistungsreduktionsfaktor

Der Deckenabstand besitzt bei einer Zirkulationsluftzufuhr
von zwei Seiten Gltigkeit. Bei Zirkulationsluftzufuhr von

nur einer Seite gelten die gleichen Leistungsreduktionsfak-
toren, wenn der Deckenabstand 1,5 Male vergroBert wird..

FRB

Abbildung 5. Zirkulationsluftspalten.

Bei der Zufuhr von Zirkulationsluft von nur einer Seite wird der
Spalt "S" 1,5 Male gréBer.

Beispiel FRB 430

Aufgrund des neuen Mieters erhalt der Raum einen
anderen Anwendungszweck. Es wird mehr Kihlung
bendtigt als das vorhandene Ventilationssystem liefern
kann. Der zusatzliche Kiihlbedarf ist 2.600 W.

Ausgelegte Raumtemperatur: 25 °C.

Kuhlwassertemperatur: 14/17 gibt AT, = 3°C; AT =
9.5°C

Lésung

Kihlleistung

Aus Tabelle 2 ist fur die Standardldnge von 3,0 m eine
Kihlleistung von 672 W (bei At = 9,5 °C) ersichtlich. Bei
einem Bedarf von 2.600 W sind 2.600 /672 = 4 Langen
von je 3,0 Metern erforderlich. Wir wahlen 4 FRBa 430 -
3,0m

Kaltwasser

Bei einem Kuhlleistungsbedarf 2.600 /4 = 650 W per
Lange von drei Metern wird in Diagramm 1 die erforder-
liche Wassermenge erhalten. Bei einer Temperaturerhé-
hung At, = 3 °C wird eine Wassermenge von 0,052 I/s
erhalten.

Der Druckabfall wird mit Ausgangspunkt der Wasser-
menge von 0,052 I/s und der Druckabfallkonstante k ,

= 0,0204, die aus Tabelle 2 ersichtlich ist, berechnet. In
diesem Fall ist der Druckabfall: Ap, = (q, /k_)* =(0,052/
0,0204)? = 6,5 kPa.

Wahlen Sie vier FRB 430 mit einer Ldnge von 3,0 m, die
mindestens 210 mm von der Decke entfernt montiert
werden, um einen ausreichenden Zirkulationskluftspalt zu
erhalten (gemaB Diagramm 6).

20160301
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FRB

Abmessungen
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Abbildung 9. Horizontaler Anschluss im Endstick -H, Draufsicht.
a = JustiermaB fur Aufhdngungsteil ist 43 mm.

Abbildung 6. FRB 290, Ansicht: Endsttck.
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O comas 7 il 5
133
- L
20 Abbildung 10. Anschluss -, Seitenansicht.
L =L&dnge FRB
Abbildung 7. FRB 430, Ansicht, Endstiick. L, = Lange far die Teilung des Unterteils
a —

Liange FRB 300
NennmaBe FRB 290 und | 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.4, 2.7, 3.0, 3.3, r%—
FRB 430 (m): 3.6 och3.9m. — -

Lange FRB 290 Nominellt - 28 mm. (+4/-2) @/
Lange FRB 430 Nominellt - 12 mm. (+4/-2) | <l |=—=>
MaBe fur die Teilung des Unterteils L = L/2 B ’\
- L
30

Abbildung 11. Anschluss -1, Draufsicht.
a = JustiermaB fir Aufhdngungsteil ist 43 mm.

Abbildung 8. Anschluss -H, Seitenansicht.
L =Lange FRB
L, = Lange fir die Teilung des Unterteils

Recht zu Konstruktionsdnderungen vorbehalten. 20160301



EinbaumaBe

Abbildung 12. Montageteil SYST MS M8.
FRB 290: W = 186 mm
FRB 430: W =326 mm

Auftragsgrenze

/j

A I |

Abbildung 13. Anschluss, Seitenansicht.
A = Kdhlung: Rohranschluss Cu 12 x 1,0 mm durch Rohrinstal-
lateur (RE)

Gewicht
Gewicht pro Meter FRB 290
Trockengewicht 5.0 kg/m
Gewicht, wassergefullt 5.5 kg/m
Gewicht pro Meter FRB 430
Trockengewicht 7.3 kg/m
Gewicht, wassergefullt 8.0 kg/m

FRB

Spezifikation
Kuhldeckenelement vom Typ FRB fir Kihlung.

Swegon liefert die Einheiten in Swegon-Weiss, RAL 9003,
Glanzgrad 30+6 %.

Auftragsgrenze

Die Auftragsgrenze ist der Anschlusspunkt fir Wasser
(gem. Abb. unter MaBe - Auftragsgrenze/Anschluss-
punkt). Bei den Anschlusspunkten schlieBt der Rohrinstal-
lateur (RE) bis zum glatten Rohrende/Anschlussmuffe an,
fullt das System auf, entliftet es und fihrt Druckproben
durch.

Produkt

FRB ¢ bbb- ¢
Version:

GroBe:

290 = Breite 290

430 = Breite 430

Lange:

1.2,15,1.8,21,24,27,3.0,33,36,39m.

Anschluss:

aaa-

H = Anschluss, horizontal auBerhalb des Endstticks

| = Anschlussteil, innen

20160301
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FRB

Spezifikation, Zubehor

Beschreibungstext

Anschlussgehause FRBc T-KA aaa- bbb | pgeichiel fijr Beschreibungstext gem. VVS AMA.
Version KB XX
Ty?: Kuhldeckenelement FRB von Swegon fir freihangende
GroBe: Deckenmontage hat folgende Funktionen:
290 und 430 e Kihlung
Lange: e FUr freihdngende Montage
120, 300, 500 und 700 e Anschlussteil (wahlbar)
¢ Niedrige Einbauhdhe
Loses Endstiick FRBTGL aa- bbb | e Verschiebbares Unterteil
UH = ohne Locher ¢ Die Einheiten werden lackiert in Standardweil3 gem.
MH = mit Locher RAL 9003 geliefert.
GroBe: e Auftragsgrenze am Anschlusspunkt fur Wasser gem.
290, 430 Prinzipzeichnung.
¢ An den Anschlusspunkten schlieBt der Rohrinstallateur

Verldngerungsrohr, 2 St. SYST FR aaa (RE) an glattes Rohrende, Kihlung 12 x1,0 mm an.
Lange: e Der Rohrinstallateur (RE) fihrt Druckproben durch, fallt
300 oder 430 mm das System auf, entlUftet es und ist dafur verantwort-

lich, das projektierte Wassermengen jeden Systema-
Montageteil SYSTMS M8 aaaa- b RAL90O3 bzweig und jedes Kihledeckenelement erreichen.
(fur abgependelte Montage)
Lange, Gewindestange: Zubehor:
200, 500, 1000 mm e Montageteil SYST MS M8 aaaa - b RAL9003 xx St.
T — . Elsev>\</|bler Anschlussschlauch SYST FS aa - bbb xx St.
2 = Doppelte Gewindestangen GrdBe:
it GEITEISsess KB XX-1 FRB c - aaa - bbb xx St.

KB XX-1 FRB ¢ - aaa - bbb xx St.
Flexibler Anschlussschlauch SYSTFHF1 aaa- 12 USwW..
(1st) e Steuerungsausristung. Siehe separate Broschire im
Klemmring fiir Rohr (@12 mm) Katalog dber Klimasysteme mit Wasserkihlung.
an beiden Enden
Lange:
300, 500 und 700 mm
Flexibler Anschlussschlauch SYSTFHF20 aaa- 12
(1St
Push-on-Anschluss zum Rohr
(212 mm) auf beiden Seiten.
Lange:
275, 475 und 675 mm
Flexibler Anschlussschlauch SYSTFHF30 aaa- 12
(1St
Push-on-Anschluss zum Rohr
(12 mm) auf einer Seite,
Uberwurfmutter G20ID auf
der anderen Seite.
Lange:
200, 400 und 600 mm

Swegon’
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